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Moottorirakenne - Motor konstruktion 

Keksinto kohdistuu suojavaatimuksen 1 johdannon mukaiseen rakenteeseen kaytettavaksi 
esimerkiksi sahkomoottoreiden yhteydessa. 

Aikaisemmin on ollut tunnettua jarjestaa. esim. sahkokoneen jaahdytys, erityisesti jaadytys- 
ilman sisaanotto ja/tai ulospuhallus tapahtuvaksi sen yhdesta paadysta, tavallisesti paatyyn 
sijoitemn tuulettimen avulla. Moottori-toimilaiteyhdistelma, kuten moottori + pumppu tai 
kompressori, on tavallisesti jarjestetty siten, etta moottori ja toimilaite ovat olleet asenne- 
tut toisistaan erillisina ykskkoina joko samalle jalustalle tai jopa kahdelle eri jalustalle. 
Tunnetussa rakenteessa on moottorin ulosotto yleensa jarjestetty ainoastaan sen toiseen 
paahan, ts. etta se on ollut mahdollista varustaa ainoastaan yhdella toimilaitteella. Mikali 
on kaytetty kahta ulosottoakselia, on "lisaakseli" tavallisesti ainoastaan sovitettu ulottu- 
maan lapi sinansa konventionaalisen, tuulettimen sisaltavan toisen paadyn. 

Esitettyjen ratkaisujen heikkoutena on kuitenkin ollut mm. se, etta tunnetuilla jaahdytysrat- 
kaisulla on molernmista paista tapahtuva tehonulosotto aiheuttanut mm. jaahdytyson- 
gelmia. Edelleen, avoimen tai suljetun symmetrisen ja siten tasaisen koneen jaahdytyksen 
jarjestaminen on ollut hankalaa. Puhaltimen avulla tapahtuva jaahdytys itsessaan on nos- 
tanut jaahdytysvaliaineen eli ilman lampotilaa, silla ilman lampotila nousee paineen koho- 
tuksessa. Suljettua jaahdytysvaliaineen kiertoa ei ole voitu toteuttaa tyydyttavalla tavalla. 
Lisaksi moottorin ja toimilaitteen keskinainen sovittaminen on asennuspaikalla suoritettuna 
ollut tyolas ja hankala toimenpide. Erillisella jalustalle olevan toimilaitteen ja moottorin 
valilla saattaa myds kaytossa esiintya pienta liiketta. Niiden keskinainen asento ei ole aina 
oikea tai se muuttuu kayton aikana. Vaarasta asennosta tai ei-toivotusta keskinaisesta liik- 
keesta on yleisesti seurauksena vuotoja ja/tai myos muiden osien, kuten laakereiden, yli- 
maaraista kulumista. 

Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan epakohdat ja saada aikaan 
aivan uudenlainen ratkaisu moottoriksi. Keksinnon tavoitteena on saada aikaan moottori- 
rakenne, joka mahdollistaa symmetrisesti toteutetun tasaisen jaahdytyksen, joka jaahdytys- 
jarjestely itsessaan ei kohota moottorirakenteen lampotilaa. Keksinnon tavoitteena on lisak- 
si saada aikaan moottorirakenne, joka tarjoaa parannetun ratkaisun toimilaitteen kiinnit- 
tamiseksi sen molempiin paihin. Keksinnon tavoitteena on myos moottorirakenne, joka 
mahdollistaa integroidun moottori/toimilaite-kokoonpanon. Keksinnon eraana lisatavoittee- 
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na on moottorirakeime, jonka paatyosat muodostavat lisaksi moottorin kiinnityksessa tarvit- 
tavat valineet. Viela eraana tavoitteena on rakenne, joka mahdollistaa jaahdytysvaliaineen 
suljetun kierron. 

Keksinto perustuu siihen perusajatukseen, etta aikaansaamalla symmetrinen moottorira- 
keime, jossa jaahdytysvaliaineen eli -fluidin kierratys koneessa suoritetaan symmetrisesti, 
kuten aikaansaamalla sisaanotto stattooritilan vaipan kautta seka poisto edullisesti symmetri- 
sesti rakenteen molemmissa paadyissa tai niiden valittomassa. laheisyydessa, saaclaan aikai- 
seksi rakenne, joka toteuttaa keksinnolle asetetut tavoitteet. Keksinnon mukaisessa raken- 
teessa voidaan sen paatyosat edullisesti sovittaa vastaanottamaan toimilaitteen kiinnitysvali- 
neet seka edullisesti toimimaan myos laitekokonaisuuden kiinnitysvalineina alustaan. 

Tasmailisemmin esitettyna keksinnon mukaiselle rakenteelle on paaasiallisesti tunnusomais- 
ta se, mita on esitetty oheisissa suojavaatimuksissa 1...7 ja erityisesti itsenaisen suojavaa- 
timuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Keksinnon mukaisen koneen jaahdytys 
tapahtuu tasaisesti ja sita parannetaan tunnettuihin ratkaisuihin verrattuna. Sen avulla helpo- 
tetaan ja nopeutetaan huomattavasti moottori- ja toimilaitekokoonpanon asennusta, vahen- 
netaan tarvittavien erillisten asennusjalustojen maaraa seka yksinkertaistetaan laitekokoon- 
panon rakennetta yleisesti. Keksinnon mukainen laitekokoonpano on valmistuskustannuksil- 
taan taloudellinen mm. vahaisempien erilaisten osien vuoksi. Lisaksi kokoonpanon luotet- 
tavuus paranee mm. parantuneen asennustarkkuuden seka pienentyneen rakenteen "elamis- 
riskin" vuoksi. 

Keksintoa ja sen muita kohteita ja etuja kuvataan seuraavassa esimerkinomaisesti viittaa- 
malla samalla oheiseen piirustukseen, jossa vastaavat viitenumerot eri kuvioissa viittaavat 
vastaaviin piirteisiin. Tassa kohden tulee ymmartaa, etta seuraavan esimerkinomaisen esi- 
tyksen tarkoitus ei ole rajoittaa keksintoa tassa yhteydessa esitettyihin tiettyihin muotoihin, 
vaan painvastoin keksinnon on tarkoitettu kattavan kaikki muunnokset, vastaavuudet ja 
vaihtoehdot, jotka sisaltyvat keksinnon henkeen ja piiriin, kuten oheisissa suojavaatimuk- 
sissa on maaritetty. 

Kuviot la ja lb esittavat erasta keksinnon mukaista moottoria kahdesta suunnasta. 
Kuvio 2 esittaa moottorirakenteen leikkauskuvan. 



Kuviot 3a, 3b ja 3c esittavat erasta keksinnon mukaista laitekokoonpanoa kolmesta eri 
suunnasta. 

Kuviot 4a, 4b ja 4c esittavat osaleikkauskuvantona viela eraita suoritusmuotoja. 

Eraissa kuvioissa on esitetty katkoviivoin aariviivoja, jotka eivat nay todellisessa rakentees- 
sa, vaan ovat edessa olevien pintojen takana. Lisaksi osassa kuvioita on katkoviivoin esitet- 
ty laitteen keskiolinjat. 

Kuvioissa la ja b esitetaan esitetaan keksinnon mukainen moottorikonstruktio 10 sivulta ja 
vastaavasti paasta Oman siihen kinnitettya toimilaitetta. Moottorirakenne 10 kasittaa oleelli- 
sen sylinterimaisen runko-osan 8 tai runkovaipan, jonka sisalla moottorin roottori- ja staat- 
torielimet sijaitsevat ammattimiehen sinansa hyvin tuntemalla tavalla (kts. kuvio 2). 

Runko-osan 8 kumpaankin paahan on kiinnitetty paatylevy 6. Paatylevy 6 ulottuu ainakin 
yhdella moottorin sivulla runko-osan 8 leveyden yli siten, etta se muodostaa esim. kuviois- 
sa la ja b tai 3a ja b esitetysti moottorin kiinnitysjalustan 5. Voidaan havaita, etta mootto- 
rin 10 kuorirakenne on muodostettu ainoastaan kolmesta sinansa yksinkertaisesta kappa- 
leesta, joista paatylevyt 6 ovat lisaksi identtisia. 

Tehon ulos-ottoakselit 4 ovat aikaansaadut moottorin molempiin paihin. Tama voidaan 
malidollistaa esim. kuviosta 2 ilmenevan kaltaisella rakenneidealla. Sen mukaisesti jaahdy- 
tysilmaa tms. fluidia imetaan moottorin vaippaputken 8 lapi aukkojen 14 kautta nuolilla 
osoitetusti staattoritilan 9 sisalle roottorin 20 pyorinnan aikaansaaman imun avulla. Ilmaa 
kierratetaan sen jalkeen nuolilla osoitetusti symmetrisesti stattoritilan sisalla. Imun aikaan- 
saamiseksi roottoriakselille 20 voi olla sovitettu puhaltimet 13. lima, joka virtaa moottoris- 
sa symmetrisesti nuolilla osoitetusti, poistuu kuviossa 2 siaattoritilasta 9 paatyjen 6 yhtey- 
dessa olevien poistoaukkojen 12 kautta. Ratkaisulla saadaan siis aikaiseksi symmetrinen 
jaahd.ytys koko koneen alueelle. Lisaksi saadaan aikaiseksi ratkaisu, jossa ilmaa ei puhalle- 
ta koneeseen ja paineisteta samalla, vaan jossa ilma imetaan koneeseen staattorin pyorin- 
nan ja puhaltimien 13 avulla. Imuaukoissa 14 tapahtuu itseasiassa kuristumista, mika jaah- 
dytlaa edelleen jaalidytys ilmaa. Tama on painvastaista puhallukseen perustuviin ratkaisui- 
hin verrattuna, joissa ilmalla on taipumusta lammeta huomattavastikin. Roottorin 20 urien 
sopivan rnuotoilun avulla on mahdollista edelleen tehostaa jaahdytysilman virtausta. 

On huomattava, etta imuaukkojen 14 ja poistoaukkojen 12 sijaintia ja lukumaaraa ei ole 
tarkoilettu rajoitettavaksi kuviossa 2 esitettyyn. On mm. mahdollista, etta poistoaukot 12 
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sijaitsevat keskemmalla rakennetta ja etta imuaukot ovat sijoitetut lahemmaksi rakenteen 
paatyja, tai niiden yhteyteen. Olennaista on, etta jaahdytysilman kierratys tapahtuu koneen 
rakenteen suhteen symmetrisesti. 

Kuvioissa 3a-c esitetaan eras keksinnon mukainen laitekokoonpano. Siina moottorin 10 
molempiin paihin on asennettu toimilaite, joka kuvioissa on esitetty kompressoriksi 30, 
mutta joka voi olla mika tahansa pyoritettavaa kayttotehoa vaativa laite, kuten pumppu, 
vaihde ja niin edelleen. 

Kompressori 30 on kiinnitetty suoraan kiinnitysvalineiden 32 avulla moottorin 10 paaty- 
levyyn 6, joka toimii samalla laitekokoonpanon kiinnitysjalustana 5. KiinnitysvaJineet 32 
ovat tassa esimerkissa esitetyt putkiholkeiksi, joidenka lapi ulottuu sinansa normaalit kierre- 
tapit ja jotka kiristetaan muttereilla. Muunkinlaista kiinnitysta voidaan kayttaa, kuten kiin- 
nitysholkkia, kiinnitysjaJustaa tms. aian ammattimiehen tuntemaa kimiiityssovitelmaratkai- 
sua. Oleellista kuitenkin on se, etta toimilaite kiinnitetaan suoraan paatylevyyn 6, joka 
toimii samalla myos integroidun laitekokonaisuuden kiinnityselementtina 5. 

Kuvioissa 3b ja c esitetaan lisaksi moottorin vaipalle 8 aikaansaatu vaippaputki 34, jonka 
kautta jaahdytysilma on sovitettu ohjattavaksi sisaan. Jaahdytysilmakanava voi sisaltaa 
myos sopivan puhaltimen ilmavirtauksen tehostamiseksi. lima poistuu moottorin paatyjen 
6 kautta, mutta tassa tapauksessa aksiaalisuuntaisesti. Jalkojen 5 valilla on lisaksi esitetty 
kiertooljyvoitelusailio 36. Tahan kohden voidaan sijoittaa luonnollisestikin mika tahansa 
haluttu lisavaruste. 

Kuviossa 4a esitetaan osakuvantona moottorin toisesta paasta eras ratkaisu jaahdytyskier- 
ron toteuttamiseksi. Siina aksiaalisesti paadyn kautta poistuva ilma johdetaan lammonsiir- 
rinvalineelle 24, seka sen jalkeen pois tilan 23 sisalta. Talla tavoin moottorista poistuva 
ilma tulee jaahdytetyksi. Lammonsiirrinvalineet, kuten kuviossa 4a esitetty levylammonsiir- 
rin 24 tai kuvion 4c ripaputkilla varustettu lammonsiirrin, ovat alan ammattimielien tunte- 
inia, eika niita siten esiteta tassa tarkemmin kuin mainitsemalla, ettta niiden toiminta voi 
perustua esim. neste- tai kaasujaahdytykseen. 

Kuvioiden 4b ja 4c tapauksessa on aikaansaatu suljettu kierto staattoritilan vaipan 8 muo- 
dostaessa moottorin ulkokuoren 22 sisalle asetetun valirungon. Kuviossa 4b jaahdytysvali- 
aine kiertaa nuolilla osoitetusti ulkokuoren 22 ja vaipan 8 valisesta tilasta 25 staattoritilaan 
9, josta se edelleen symmetrisesti siirretaan puhallinvalineen 13 avustuksella aksiaalisesti 
jaahdytystilaan 23. Siella sijaitsevat lammonsiirrinvalineet, kuten kuvion 4b ievylammon- 



siirrin 24 tai kuvion 4c ripaputkilla varustettu lammonsiirrin. Tilasta 23 jaahtynyt jaahdy- 
tysvaliaine siirtyy takaisin tilaan 25, jolloin kierros voi alkaa uudelleen. 

Kuviossa 4c esitetaan lanes vastaava rakenne, jossa kaytetaan kuitenkin radiaalista puhal- 
linta 13, jolloin ilman poisto tilasta 9 paadyn 6 laheisyydessa tapahtuu radiaalisesti aukon 
12 kautta vaipan 8 ja ulkokuoren valiseen kammioon tai tilaan 23, jossa sijaitsee ripaput- 
killa varustettu lammonsiirrin 24. 

VaHainekanavat vaipan 8 ulkopinnan ja kuoren 22 valille voidaan saada aikaan usealla eri 
tavalla, kuten vaipan ulkopintaan aikaansaaduilla urituksilla, kuoren 22 ja vaipan valyksel- 
la, sopivilla porauksilla tms. tunnetulla tavalla. 

Keksinnon avulla on siis saatu aikaan laitteisto, jolla saadaan aikaan huomattava parannus 
tunnettuun tekniikkaan verrattuna. Keksinnon avulla parannetaan mm. moottorin tuuletus- 
ta/jaahdytysa mahdollistaen samalla tehonulosotto moottorin molemmista paista ilman 
jaalidytysongelmia, vahennetaan tarvittavien erillisten asennusjalustojen maaraa seka yksin- 
kertaistetaan laitekokoonpanon rakennetta. 

On huomattava, etta edella esitetyt esimerkit keksinnon suoritusmuodoista eivat rajoita 
keksinnon suojavaatimuksissa esitettya suojapiiria. On luonnollisestikin selvaa, etta jaah- 
dytyksessa voidaan sopivien jarjestelyin kayttaa muutakin fluidia kuin ilmaa, esim. kaasu- 
maista jaahdytysvaliainetta. 
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Suojavaatimukset 

1. Moottorirakenne, joka kasittaa vaipan (8) muodostaman tilan (9), johonka saattori- ja 
roottorivalineet ovat sijoitetut, seka paatyosat (6) vaipan (8) molemmissa paissa, t u n - 
n e 1 1. u siita, etta jaahdytysfluidi on sovitettu johdettavaksi mainitun vaipan ja paatyosien 
maaraaman staattoritilan (9) sisalle mainitussa vaipassa (8) olevan ainakin yhden aukon 
(14,34) kautta ja etta jaahdytysfluidin johtaminen staattoritilaan (9), kierratys staattoriti- 
lassa ja poisto (12) staattoritilasta on sovitettu tapahtuvaksi moottorirakenteen (10) suhteen 
symmetrisesti. 

2. Suojavaatimuksen 1 mukainen moottorirakenne, tunnettu siita, etta se lisaksi kasit- 
taa imun aikaansaavat valineet (13,20) jaahdytysfluidin johtamiseksi imuavusteisesti staat- 
toritilan (9) sisalle. 

3. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen moottorirakenne, tunnettu siita, etta maiaitut 
paatyosat (6) ovat sovitetut muodostamaan my6s moottorirakenteen kiinnitysvalineet (5) 
sen kiinnittamiseksi asennusalustaan. 

4. Jonkin edellaolevista suojavaatimuksista mukainen moottorirakenne, tunnettu sii- 
ta, etta moottorirakenteen (10) kumpikin paa on varustettu tehon ulosottoakselilla (4). 

5. Jorikin edellaolevista suojavaatimuksista mukainen moottorirakenne, tunnettu sii- 
ta, etta kaytettava toimilaite (30) on kiinnitetty (32) suoraan moottorirakenteen paatyosaan 
(6), jolloin moottorirakenteen (10) paatyosaan (6) integroidut kiinnitysvalineet (5) muodos- 
tavat valineet aikaansaadun integroidun laitekokoonpanon kiinnittamiseksi alustaan. 

6. Jonkin edellaolevista suojavaatimuksista mukainen moottorirakenne, tunnettu sii- 
ta, etta se on lisaksi varustettu puhallinvalineilla jaahdytysfluidivirtauksen tehostamiseksi. 

7. Jonkin edellaolevista suojavaatimuksista mukainen moottorirakenne, tunnettu sii- 
ta., etta se on lisaksi kasittaa vaipan (8) ulkopuolelle ja moottorirakenteen (10) ulkokuoren 
(22) valilla olevaan tilaan (23) aikaansaadut lammonsiirrinvalineet (24) jaahdytysfluidi- 
virtauksen jaahdyttamiseksi, rakenteen ollessa sovitettu mahdollistamaan jaahdytysfluidi- 
virtauksen suljettu kierto (25,14,9,12,23). 
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